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Uvod

Cil j me Lunlajrodjneg d@ogrkcqadxtmlgn]eeanlprnwgl sokvirdevajei ma c |
tematikel prvom dijelu poglapifistavil e m@ § et a kmjreerzeunljtaa tpar ek ogr ani |
[ emo simulacijsko modelirabjeagedeanmademebi]j b
na dio primjedbi i pitanja koja su pristipdaumentacija za prethodnu konz(iD&¢)jkoja nespadaju

usko u temati ku i spitivanj a usenaést gapdgovauadvomk ol i
poglavljuJ s | ul aemap rdirnmugeidhb e i pitanja pri smidugbzia od
tijekom izrade Studiijecajn a o kol i g, tako su ista u rel.evant
Stogse isti ne iznosebudwuildudpojsedomal geamenddaly
davanje ovih informacija. Stoga smo uvjerenoda | neSwudij@y ttj ecaj a na okol i g
i dobiti odgovor na postavljeno pitanje, odnos

1 SaHetak prekogranilnih utjecaja

Izgradnja i ekeplacija novih blokova nukledekaep o d | i | e ¢ ifonverttije equjdniautjeeaja

na okolig preko dr ¢, kaoishjersomairekiivonahroj §5/837/BEEZ® pracjeni u
utjecaja odrelLenih javnih i privatnih projek:
Zajednice br. 97/11/BA03/35/EZ i 2009/31/B&mjenu konvendigeEspoeau Ma L ar s k 0 | p
Vladina uredlmoj148/199918X.).U prilogu I. konvencije navesledelatnostia kojebvezndreba

prinjeniti odredb&lede ovih aktivnosti@gla v emakajujde u i z | @jigne,mogu zahtij¢vatic

provedbu melLunarodnog ispitivpogdaulujtgademdjj ac aj
obavljenih analizanauwa d r g aPvouj ainh ip rneek o g r a nviadina argdbanj148/1©99a | a
(13X.).Tijekom radai| ear ne el ektrane trijebaplriadawnati tpel
mogul i hi pnekogt aBeumastavkui sti h nal azi

Glede atmosferskih emisija tijekom nasfupanjag e k t o m p r, e dpvoi ptiseadih ytecajd v ar o
odredili smo istovjetngigarnosmmzoromod5 0 0 m, iz toga slijedi da r
utjecajeDodata brzinglozakapasb i | j ke u i zr avinzolm @Kir &ligzZema em aejnve
stani gtimbhenaea sstamjee t g ie\balglokakvoyjredeott an inlanlog zr a |
bi zahvatilo tamognji ¢givi sviijet
Tijekomzgradnjepogonarazgradnjplolova n e ma pihrekdiha lagnght @aj a na vod
kojabizahvéilag i \jat Dusawa, a koji bise rkoglir a kt er i zii,r asttio gkaa on ez nnaol gaej 1
podrulju utjecaja takvog tipa.

Glede topislb g opt er el enj areferenthamiofildunavenab00snie@rtDuna, rkm
1525,7ptemperatr a v o de Dupnogisaag rnaen i d onsuMéevigreit jierdz do®bl j u 1
optereienja (istodobni r apotol6itempemtira vdas) seijekgrh e d e
godie rijetko javijaskupnom utjecapeultiraneamopk or al enj e grani | ne vrij
referentmprofilUciljui zbj egavanja prekor al eimtgnencigarnaonitoring) e v
primjena dodat nogVveHluailidanzakbnekadredbertap lsquij hu msjt erroag e
vrijednosti za refereptofina5 0 0 met ar a, iz tog razl ogédnskge r al
optereienja

Na temeljnodeliranjaiispie nj a koj a s e oahkiienpugecame gkelmeos izlarkd j (ur
faziizgradnjeadgpogona i j e Vv j er 0 at &ncjeputjecdfaojigse aanmose ramgradnjut j e ¢
zbog daljine tog vremena, odnosno e d o st at ku t ol razgrgdnjp ® ¢ k @i vziawor ggei t p
Opl enmebuyusiem gasgrreddoptajel enj a uimgadrdlielnia nzaa mriac
istih
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Niusl ul aju ekologkih utjieocodpaingi kvabkiinggtede, zna
ol eki vanog onipiltacgmasé regnrj ead gorubkl migutjeean i |

Gl ede gospodarenja otpadom utjecaji u svakom
prekogranilnom utjecaju

Opl eni t o daleankino § e pogosskilukvaaapigeipotrabo r al unat i na pr el

2 Prekograni Lni ut j ecaj radi oakti vnih
Fiziologke utjecaje zrlaljenjjae jmeo giudgedk emjiverridme oo
nar al istloul aj una ragpolgganjmm dtgsanzoma | i br o] praktilnnih
utiecajimd) t u ma | e ngrikazamihtablicaend nnnar@dnpoglavlip o nua @ m s Ingka@ikbe | i h
relenica i mpadiat aspo kuefjoeaylpvieopr euzel i

Zrd enj e ruo sdizvjesnligsrtguigaj ul i kecijus popedijimatvarnma i medijenaispsorb

itadapr edaj e ener gi | seapsatbpu . t Isw,s¢ @ kagrie) Akd je mekaevar

i z | caglieaktimnm z r, aalteenaljiskustavanastale promjene su razmjerne apsorbiranogenergiji
procienypr ognozu ol ekivanih promjenan&@jprkaetlti moni ed
Energijuapsadbnu u j ednomojgr ame n{ waserheranonzdamhMpeelnut i m do
pojedinih organa I tkiva (ekvivalentna doza)
organizmaPostoje osjetljivija i manje osjetljiva tkiva. To se uzilmauopr ek o | ekdjnog f
pokazuja kojoj mjerbjedina tkiva doprinefektivnojddzio j a prognozira ogtel en

U MalLar skoj opterelienje zrad3mShgem jped sgimbr éadi
l'ijelnil kim CT dozmiznos# mSvaiinepam reminskijsrarkaidrakdjeadpzu Bdl

mSvNa sl jedepowsgtstnair aep odidgudski organizahjediopaaitiajek o j a
dal eko najmanji wudio nuklearnog zralenja indu

medicinske svrhe : s
nuklearna industrija

0,01%

.. 149
atomska eksplozija

0,35%

kozmicki
vanjsko
11%

kozmicki
unutarnje

0,53% zemljina kora

unutarnje
zemljina kora S7%

vanjsko
18%

Slikal:Post ot na r as p &dgifpagd al ljudglkvooganzanz r al enj a

*Sievert (oznaka: Sv) je izvedena Sl jedinica za ekvivaltn d oz u zr a| elertnadpze,o dnosno
koja kolilinu ionizirajuleg @gkdagnytaj emjeejra. nla ntSvm
di o, miljunsv di o, dok je ZXamSv tisuliti di o od 1 Sv
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U izravnoj blizini Nuklearne elektrage Pak idsz8 nopg e no st s tizaosi k& NSyt v a

g od iigva peevrijednosb g e q &k¢ amamo ifEsatngpozadinskp r a | e nsp 8100 nSP a k
sattojestusljied ednogodi gnj eg r &djaa mou kil setaor nteoil ei llikemkot zrir aard
na otvorenom zraku za jedan sat u okséci Pak

2.1 MetodaradioGkog kl asi ficiranja

Tijekom klasificiranja di ol ogkog utjecaja koristimo sljede
Klasifigranje Radi ol o @cefekiivhajdada a |

neutralno E < Q&ine Sv/

podnogl 90 g@od@na/E <1 mSyddina

opt er el 1mSyodina E <10 mSwanailomSdog#a l aj

gt et no 10mSv/danailOmSw o dogbBdlsg/ag a*t aj u

i skljullswi eBt
*bez utjecajaranidbendgnca
**za cjelokupgii (odrasle osoli®godinadjecar0godiny bez utjecajaranidbendgnca

gdje je
90e Sgodinge vrijednost g r a ndbziepwpisipeed stran€ N T-OTHdr avne sl ughb
javno zdravstyo
1 mSygodingr ani ca doze za stanovni gtvo
10 mSwu g t eddza mezana za odstupanje od normalnskpggtan;ja
1Svfi jerazina nt er venci je koja se odnosi na kona
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22 Ut jecaj tekulLe maldi oaktivne emisije F

Tijekom pr or alekamlsiEkaopdazry osaavusazaiioemalnu pogonsku emisiu
udaljenosti od 1k @ srpskoj granici uslijetbdle nog mi j eganj a faktor kon
kog Gerjena

Predvilene doze stanovni gsmea su jpaded wljj u add p <k

, , Djeca od-2 godine Odrasli
Radionuklid , - , -
vanjsko | unutarnje| ukupno | vanjsko | unutarnje| ukupno
58Co 1,8E04 5,2E04 7,0E04 1,8E04 2,5E04 4,3E04
60Co 7,7E03 2,2E02 3,0E02 7,8E03 6,6E03 1,4E02
SICr 3,8E06 2,9E05 3,3E05 3,9E06 1,8E05 2,2E05
BCs 4,0E02 1,1E+00| 1,1E+00| 4,0E02 7,9E+00| 8,0E+00
13Cs 5,8E02 1,4E+00| 1,5E+00| 5,8E02 8,6E+00| 8,7E+00
3H (HTO) 0,0E+00| 2,1E+01| 2,1E+01| O0,0E+00| 2,1E+01| 2,1E+01
14C 0,0E+00| 1,6E+01| 1,6E+01| O,0E+00( 1,6E+01| 1,6E+01
13 9,2E05 3,9E01 3,9E01 1,5E04 9,1E02 9,1E02
13 3,2E05 8,3E05 1,1E04 5,5E05 3,3E05 8,8E05
13 4,5E05 1,1E02 1,1E02 7,6E05 2,9E03 3,0E03
139 2,3E05 1,6E05 3,8E05 3,9E05 7,7E06 4,6E05
13 3,9E05 5,4E04 5,8E04 6,6E05 1,8E04 2,5E04
54Min 1,2E04 2,5E04 3,6E04 1,2E04 2,6E04 3,8E04
89Sr 3,4E06 1,6E03 1,6E03 3,4E06 5,8E04 5,8E04
90Sr 7,4E07 7,2E05 7,2E04 7,4E07 6,3E05 6,3E05
Ukupno 1,1E01 40E+01| 4,1E+01| 1,1E01 5,4E+01| 5,4E+01

Tablicd.:J e d n o @dozdui sglnijj erdisijgas k ahew npgdmwvul j u sodl8ke gr :
godine i odrafliSwjodina

Oved 0z e nar amomsporedites gma@ndadlogmj, emamj est o toga mog:¢
svjetski prosjek prirodpogadinskog r ad (24miSwodinpag odi gnj a e mi sldloma t ek
a

predstavljgvega 1finutnopoea ngleede prekograni |l nog utjecaj
djelovanje kod onih, koji ¢give blizu srpske g
2.3 Utjecajemisijeradioakti h zagal isaHlLa zraka Pak

Model i ranje gir en]j dzplanaaha deasbloka rafreiekdne nadogaaiPalsu a | a
obavismo za podrul je susj EREEIIhedy gma aj ekbjagkrivagod a v
Srednjteuropu, primjenom satneeneet ol ogke baze podataka za 2011

Tilekomm z r ad e pr o sumtegrimapoljdonaerdrdepktiviteta i inhalacijske (od udisanja) doze

Za simulacije koridithos i mul aci j e @gi rengdaosneanodakbk & i lziat iinz r @i
Prinijenjeni softies u p ot v r Liwesnreferencama auklgamilindugtiij jedan dio i trenutno
funkcionira u Nuklearnoj aieltaks, kao operat sredsta
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2.3.1 ModelTREX Euler

Na regional ni m i ImbdelBaadowogtpawe [o srt e roha jnu sdkdag cavear a j
u stanju obraditi prostornu i Vv Zeyagomebriaprimgnao mj
modeliranj&, o j i m | e mokprapleksnij@ raetr 2oLl iovgekaai vped Pejjasm k ad d al u
prinijenili model tipa Euler iz obiteljimodelaMi®BEXe | i t i pa Eul er odreleni
i na tolke te mrdghbojre egmivsay juuas futisat fat lvdes || ke @je 3
dobvajuu konstantniitnpromjenljivim vremenskim interviohel TREEuler z r a|l unava di sp
z agalniav anrae ¢ i koja prekriva Srednju Europu
Hodogram modela je prikazan na donjoj slici
INPUT Meteoroloska polja:
polja analize i prognoze na razine TREX-modela
TREX (disperzijski model)
Opseg modela A o A o
(8640 celija resetke) Horizontalno razlucenje  Vertikalno razlucenje
R 4
-J-’;r;s-._-h-; ok +1 gornja razina e
_\ e
ol | (-,_}.« — ‘ | advekcija |
e o x |3 20razina [ difuzija |
R Prr‘ - -”"‘rt -}:-.7 2 stupnjeva 7a sve tocke mreze
wil . emisija | = o t |
iz tockastih izv olra 200m suho/vlazno
22113331333’}33 og pogons . 12 razina { ] tflo.ienjve
" o T it e s donje razine
e L‘:w:xmﬁ“ e o +1 donja razina povisina
Slika2.: Dijggram pimjenjenog tipa mokREX
Model u atmosferskim transportnird jgdma kor i gt enim za opis girenj
1 advekcijthorizontalno strujanje
T vertikalnu i horizontalnu difuziju
T talqggenje
T kemijske reakcije i
T emisiju
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;—“g Ta tbhd @ QY ©
qdjeje
o . pr osj el nazaae wdteanaterijdlaasang jediniod),
T o prosjelno trodifespzi onal no polje vjetr
Kq faktor siylkspg talogenj a
K o faktor viI[@dgnog talogenj a
L o vektor koeficijeattrbulet ne di fuzije, |ije su pojedi
koeficijent difuZije/s],
R brzina promjene koncentracije uslijed kemijskifmras&nigedini¢ass],
E emisiona vrijedneatianerste materijglaasena jedinizaprening

Model je kvazidimenzijskkaoi v el i na deordaed kotistg kyorighgieU snedelu ispitivani dio

atmosfera \ertikalompravcudijelimmaslojeve, promjenu koncentracije u slojevima prikazuju posebni 2
dimenpsk model i, vertikalni t r a matpneljotd goatae raij jud li d
model a. U interesu tolnog opisa. vertikalnog m

Od povr giod200 metaradredil? razmai z m800mi3 000 met ara | og
hidrostatil koj at mosf er it |nnadik@lOfdnpsadbidalmsnoa z i n
uradilstavljanjmjednog kodr nat nog si stema tl aka na. drugi, neé

3000

2500 —

2000

1500

magassag (m)

1000

500

Slikas.: Vertikalno raslojavanje u modelu
\ magas s\ visina(m)‘

Odabir vremenskih intervedaolucijenr e ge o djepm &Is aijd @ o grl jegdgporetd mdan o s t
mo g e d o w ensetgrgke Bbogk o0 nexrdzalucijeékao i dikonvergenskihi stabilnash problema

U sl ul aj wandoi fwtza h ied kndoo b rkgefesfgisttnrputentne difuzife vremenskog
interval¥Gr ezol ucMdpesreget:Ekejedel a veza

¢ 0
7%
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Pr i IviA kom pr or aluna adyvatdiuj ev\eitora trimg rremenskog g e n
interval¥Or ezol ucYdpestrteget:gEkejedel a veza
91s¥0
Y@
Vidimala sepri zadanokoeficijentdifuzije i brzine vietra abi | nme § e m¢ eme\indrhaa rajt é
rezolucijenr e g e, 0 d n owamenskshnmeenvdlbe b | akankoristimo grui r & émisa se
odmatuzima prosigkna vel i kom podrul ju, gto razvl ali st
Uslijed toga perjaniciemisiepodcj enj uj e mo naj vel u K penjamieent r a (
Smanjenjevremenskih intervala s | finiferezplucij¢ z nat no se pr odTrébp i Vr
odabrati neku kompromismumb i naci j u vel il i nemweugziemas kuilh ismn
obzir Model koji smmoii zr adi | i raluna koncentracijutog tal

i zvora na epEordpe yprostoom r&olueijo j 1 5 stlpnjevg110  k~i0 kin)s
vremenskim intervalima od 10 sekundi

STRUKURA PRIMENJERGMODELAULER

Programski k ojdlovs e sastoji iz vige di

Gl avni progr am o bpozivanjeaaznihlfunkci@a vngihojo ergapizrange ta aiua ,
Krajuspisujeezultad.

Prvipodno d u | daje horizontalne i v e rsinagk alnn 46 mgor airvij
f | ododsno pretpostavili slaca granici nema strujewda Posebna rutivarrgal unanj e ad\
vertikal ne i horizont al ne .MonifObukhayddjinuL) Koeficijsnh o 0

vertikalne turbulentne difuzije dHz)utnaak o L eposebpeefunkcgga s amost al no r al
transporta materijal a ( adv e k caionmoagujeigtodaazlaganjaa ) ,
operatora, koja je opisana u nastavku

U modelu smo koeficijent horizodtalfeu z i j e uzel i kao konstantu. V
na temelji teorij@ uzima u obzir skupa s koeficijentom difkajj@Wsi o visiRiadi smanjenja vremena
obrade model a i zkoan, uns | KZ ay vegikamusesds@rafignpoijedidin
tvaiodr e L uj e mod ¢ mdutentne difuzged n a
A H . FA
- — + U=
O T U
Koeficijent vertikalne turbulentne difuziparametrizirali primjenom Mobukhawt e or i jea s | i |
sl jedkln
. {@u U
+ U —p —
w -
Prema tome koeficijent tuofame nlaadfnkaju visinezslojp e 1
mi | e (bbpbnzjedrenjau*),funkcije stabilnastd ) , noMeakonstan{e 3 MoniilObukhovduljine
(L).
Tijekom proraluna suhog taloge/jaghwgemzier ssnmoo
u slkuadag uj e r el a80i%Poa ewl a ¢gongoas tp rpertepkoost avi | i S n
samaz prvog sloja izral

Proggn nakon wul i twawvagnemj apovdipdibhesakiiih nazgirnaami | ni
vremengkm intervalu z r al u n a vzatim@d vzerkaclinjium st upowmjneag and ree
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koeficijent turbulentne difymjgebnioninObukhovu gimu Na krajuse uslgonad | a (drugi m
prizemnisoj odr e L uy es Itjad beggleemmevr emenskom interwvalu
Numeril ko rjegenje

3D model i prihvatl jive tkod paocsittietz aihtpyj efvianjue

rj eg.dvedelTREXEulerz a r | e ¢ a \g boisiiliEnometdiraziaganjaperatora, to jest

| 1 a n o eijalninudifggeadijalnim jédipdma r seogay abtlL hahoawvwe prostorn
diskretizirdmok o maml diferencijskonestomU prvonkoraku uzedmou o b zi r samo ad\y
(utjecaj advekcije) i tako smo odredili koncexdt(aoyaragpodjela koncentracije pod utjecajem apvekcije

iz prethodne vrijednosti koncentré&cije

C — COld + AadV[x

Nakon togaz primjenu ranije debes koncentracg&" odredilsmokoncentracigfiff koja nastaje pod

utjecajerdifuzigp o s ebni m proralunom horizontalne | ver:
Cdlff :Cadv+ Ad'ffl:l
Na kraju smo utjecaj kemijskeijpodnosne uh og i v liazdrnaol gu ntaal lio givernejkao n c

u prethodnom koralautemeljs | j e d eliggd j edn a
C(:hem d|ff AChenD

Na taj nal twioblemmac @akoactrf @aleg koraka spotkagav a
zadanog vremenskog intergé@d) jednd (aimafedvjeadvekceijski operasiffje difuzijski operatofchem

je operator koji opisuje kemignerkawz Iridaktcei jme tio o
Jedan od djelotvocnjhl mehoda feezy. ¢cinddvnpeat] haoi dp aojfe d
Bit metode jeremensko integrie|anj o bi | ni h s u st awaaistdih hadan eomstoing a |
di skretizacije transportnih | | anov.aZa paostormjj e n o

diskretizaciju advekcije ijeriismotakozvand s e ¢ o n dmetodpav i n aud vertikalé difuzije
metodtA f i r s tPrvaigngoredh@pwindnetode ssre me koj e osiguravaju
advekcije i difuzi¢ sl ul aj u kue nsilpuslkag) ur eak @ g p e g sepmostorg e nj a
derivat, tti r e biisamoz ve pens ko i ntegriranje. Za Vvremens
smoeksplicitnu Euler@remu

232 Upotrijebljene meteorol oGke baze podat a

PROSJELNI MEIPEIIRIZA RANKERVAE PROCJENE

Za korervativne precje uzeBmou obzirmetewro gk e podat ke svojstvene z
odnosno najulestalije vrijednost:i

Domiant ni smjer vjetra na podrulju je sjeveroza
neovisno 0 smjeru vjetra

Brzinu vjetra smo posteatliprosjek mjerenjarmog tornja Paka visini od 20 i 120 metara, za razdoblje
od 2002. do 204bdine.

Temperaturni podagereniz tornjaisu bili naspolaganjstogasmo uzeli klimatski prosjek temperature,
gtzam 1 spi tivalno 7poAdO.ul je i znosi
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Pretpostavljajuli suho adiabatsko tempedaturn
A ha razini tlalgs0 hP# 13 , 3 GeApdtencijalnu visinu razined®akaPazelsmokao visinu 6tD0

m, dok smo zeazinuB50 hPaizeli kad500 mMVi si nu gr ani lsmong BhAppBagpoOos:!
svojstvenu zadnevne 20 mgt o j e gl ede girenja zagalival a

Obldnost smo postavildwke( 5 0 % oijvlijedhost eebihe temperatureX@ W/da parametar
hrapavosti 25 m.

Por ed ovmagt e agpsidijaigdamojedinilsimula@juzelismou obzir i jedno nepovoljno
met e or o |. Dagaksmo lsztna vjejraena visini od Z80i kad. m/s,na visini otl20 nmkao2 m/s,

Vi sinu gr doimyentikamo tempergtuano rasojavanje amo saml i i zoter mnom
sa snagni m p o (stabinb radojavame zakaa | e nj e m

SIMULACIJE SA STVARNOMTVE OR O L BAZOK FODATAKA

Sa stvarnom met eor ol sngsknalawjzbaa z cend npuo dca tj aekd au  oghboadw
sathe emisigZa si mul aci ju smo djelimice koristild:@
prognaranemodedkeoutputeZa si mul aci ju ¢girenja na velim u
koristiismoar hi v numer i |okod@k emo fElabdl groreoasetSysiem (GHE)Menski

interval etecol oilpéljge3 sataMet e or ol o gk en g owart tkiek adlani m r azi r
prognoz&FSkonvertiradmon a v er t i kal ne (ukugnanaBfradmo del a gi r en|

Hun@ary
Dunaujvaros 9

B Sicfok @

*

Atomeromu

R e S @ Google eartid

"

Dombovar

", Imagery, Date: 4/10/2013'  lat 46.713471° lon 18.810137° elev, 155 m  eyelalt 122.37 km

Napomena
crveinkvadrati ozra | avaj u tol keGmriegé&r GESVimopde e ds fepevprijHeagvaj r azl ul e
simulaciji. Za ove t oloddrediligmoipjstapkomandetpolacimet eor ol ogki h podat

Slikad:Us por e d®Fsmamd elgaee numeri |l ke prognoze i E
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PRORALUN | NHWFERACI JSKE

Proralun efektivne doze, k oj asenpoogtej enlaep iosdatuid i
nal in

o .9
X, &, & G, (P.t)Gity
7] Y
gdje je
V: intenzitet disarjjeé/dar],
K: inhalacijski faktor dptey radionuklif@v/Bq],
fif sadr gava sposobn ¢gtegtradipnukidaa na zadr gavanj e

F: omjerzagravanja na otvorenom odnosno u zatvore
(zasjenjivans)posobnost zgrade, tijekom proraluna

tp
i, (P.t)Qdt
4
integirana koncentracija aktivitetéthdai z ot opa u intervabdiidoR za Vvr emens

2.3.3 Podaci radioaktivne emisije

Utiecapr oj ekt om p PG dvvrilloe nnesgh bkiwigalinbaeredimoj118/20111¢VII.),

prilogbr. 10,Pogonsko starife. 163Projektna osnovaO Dogalaj i , koj i spad
projektni priomaleur ed satjlé fcugOligodind 1 | porechepovoljnimeteal ony Kk i
uvjeimajenattralanza t anowikiognv .o gii vi svi j et
|l z tog smo razloga tijekom ispitivanja prekog
nastupanja manja I#f 1teaktorskgodia Oved o ga L Bpj i ni s u febasvdstati U e n i
kategrijune s mievan projektne osnBROYDEQ)i | i n & 8 PRAABECZ2{Pr ogi renj e p
osnové’PON e s rizeah projektne osn®N&1,0 d n 0 s nnoe streeglkee P P O
Svojstvaesr el a i zvaPPORDEGl): ekt ne osnove
Procesi i zd@aga lpajea vii Lelhami rani h pogonskih poremelaja,
posljedica uzastopni h, melusobno neovisnih gredgaka,
kvarova, s ogdijembhenjem jezgre bez
Nakoro | e k izmjendPravilnika nuklearnoj sigum@sBSyn amj He s e fAa i zv adv jperr ojj ek tnre [ ces n
stupit i na snagu sl jedela tol ka

Kompleksnpogonskip o r e fRPO) |

U sl ul aj u rooevetelgranpicesk avaokpeedvi Leni h dogalaspgeanogu pl anir an

desiti samo kao posljedica uzastopnih, melLusobmo neovisn
predvilenih kvarova,. Ko opos¢log¢rpedt jn@jkd mjaa hedg dwadjanpasr e
osnove
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[o]

ut

Svgst v a nteesgiikee (BEC2):

Nesrela

znalagnemenjem

Nakon

U slulaju

koj a

i ma tege
jezgre

vanj ske u
reaktora i

o | e kNB8zmnarajesto defimjiciestbpii | j ed e l: a

pogonskihe sr el a

EMISIJE

tjecaje

taljenjem

relenica

bl okoweas rkanlkdh eamae t eek tvraamng & k e

i zvan (PRO&jutedajeroinvandokatigv i Leni h

Emisije dolaze iz dva izvoveniilacijskog kaneilsine 100 m i iz doiggustd35 m)

od projektom j

utj (P@4] e

jezgre.

od

pro

Dobawj Ireaktoramamije stavio na raspolaganje procigpedatke pojedinih scenarija havarije za dvije

zadae Vv i s i n ¢éerminimeodnashperiodimgrikazahus | | etableil o j

Donja emisij&35 m) aDimnjak (100 m)
Izotop l1dan | 10dana | 30dana l1dan | 10dana | 30dana
aktivitet(Bq)
elementarni jod
-131 2,3E+11 2,4E+11 2,4E+11 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08
1-132 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11 3,4E+07 3,4E+07 3,4E+07
1-133 3,4E+11 3,4E+11 3,4E+11 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08
1-134 2,7E+11 2, 7E+11 2,7E+11 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07
1-135 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07
Organski jod
-131 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10
1-132 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08
1-133 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09 2,6E+09 4, 7E+09 4,7E+09
1-134 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
I-135 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09
Plemeniti plinovi
Kr-85m 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10 49E+11 5,0E+11 5,0E+11
Kr-87 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11
Kr-88 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12
Xel33 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14
Xel35 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11
Xel38 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11
Aerosoli
Csl34 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05
Cs137 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05

Tablic.: Podaci emisije havarija kateg&(k (DEC1)
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Donja emisija (35 m) aDimnjak (100 m)
Izotop 0081 dan 187dana | 7-30dana | 187dana | 7-30 dana
aktivitet(Bq)
Elementarni jod

-131 9,4E+12 4,1E+11 3,5E+11

1-132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09

I-133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11

I-134 2,6E+11 - -

I-135 5,1E+12 7,8E+10 7,7E+10

Organski jod
I-131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4 5E+12 4,7E+12
I-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -
I-133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09
I-134 3,0E+10 - - - -
I-135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11 -
Plemeniti plinovi
Kr-85m 3,9E+13 4 3E+11 - 3,6E+13 -
Kr-87 1,1E+13 - - -
Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xel33 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xel35 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15 -
Xel38 7,8E+11 - - - -
Aeroli

-131 4 5E+13 6,8E+12 - 6,2E+11 -
1-132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09 -
I-133 7,5E+13 57E+12 - 5,6E+11 -
I-134 5,8E+12 - - - -
I-135 45E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Csl34 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 15E+11 2,5E+10
Csl137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

Tablic&.: Podaci emisije havarija kateG&(2 (DEC2)
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234 Sl ul aj nor mal ne pogonske emisije

VRIJEDNOST KONCENTIBAGKTIVITETA

S jedeia slika pri kazmsujleajp onlojremak onrec eprotgroancsikjee ez
E
Bqm’s
<
—10-*
&P |
£ oA Nl ASTRAREEEE 10+
e 109
hac}
&
10°
10"
1
>
127 14° 16° 18° 20° 22° 24° K
foldrajzi hosszisag

Slikab.: Polje integrina koncentracije aktiviteta 2a 2(&1. godinu u okpl@niranibhlokova nuklearne

elektrane prizemnoiojG2mrz a sl ul aj emi sije nor mal nc
feldrajZgeografs
f °1 dr aj z| geografska duljing

VRIJEDNOST POLDA L OGENJ A
S jedeia slika marskatajenpompéneapbogenshae emi:

52°
50° Bgqm™s
<
10"
&
2
5 48°
'!E: '1(]-0
10°
46° 10+
107
>
44°L,
12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°K
foldrajzi hosszisig

Slikeb.: Integrimm 0 p o | j za cij¢lw2D1d.@edimy ueokdditiranib | ok ova nukl earne el

emisije normalnog pogona
feldrajZggeografs
f ol dr aj z| geografska duljing
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INHALACIJSKE DOZE

Koordinate modela Inhalacijska doza Inhalacijska doza
Naselje . . N odrasl djec
J Giri{ dulina n(Svgodi)na nSE//Jgoc?ina
Gra 15,50 47,1 1,420B02 1,428E)2
Zageb 15,95 45,8 3,56001 3,58101
Bel 16,40 48,2 3,741801 3,762ED01
Bratislava 17,15 48,2 6,750ED1 6,790ED1
Novi Sad 19,85 45,3 9,8928)1 9,95181
Beograd 20,45 44,8 8,876ED1 8,92801
Arad 21,35 46,2 6,22801 6,26501
Kogice 21,35 48,7 4,156ED1 4,18001
Oradea 21,95 47,0 1,808E)1 1,819001
Uggorod 22,25 48,6 2,51501 2,530ED01
Tablicd:Ral unate doze godignje inhalaciije
235 S| ul apkojamaupsriegdvi  ena projektom

Za$ ul| aj izvanpnojektnejosnovep t er el enj e
por di r keal’zi avtai skg (@chsane)mdbeyldaud Ui j ddrau g e
nekol i

semo ¢ e
zralenjem

Z a

Z a

k o

reda

vel.

H

zral enjem

na

st a
doze,
ma n j

(odr as

novni
koj e
e vri

odr eli vanj eaaopdkacii potebsigkericentradije akteviteta pojedinih taatitak
izotopa

Stoga smo tijekom simulacijgp r vom kor aku
tijekond o g aiivanjprajektne osnBNR1 (DEC1)RPQ (DEC2kako za ranibko zakasnih emisija
konczmdahof @¢ kjia malktievijteetpar olsj el na v

Prosjelna
simuliranog za jednu godira k s i mal n a
za jednu godiozadandj o | k i.)

U sl ul aju
koncentraciju

Z a

mr ege

odr edi

0 bsmood cedka vaajnau ovd ri g ceidlnio s t

sPP@ 10dgna(0-10dana. Kasnas e
emisije u trajargd30 (630dana.)

pol azni

aktiviteta

odnosi

i 12 a dsPRQTdanad7damga u
koncentraciiju

na

ol ekivane g

ralRana

koncentr aci jodsvilsikndliianihi t et

kKash
na
al

nie cadifadozek | u kemplelsnggpgoaskog o r e MRPOLADEGL)

uzelsmoemisiju oft10danatablic®2.),0 d n 0 s n 0 ¢geem e s PR (BEC2)rhjanje 087 dana

njp kashin daxds | m bompgleksngmgoaskog o r e NRPOKDERL)

uzelsmoemisiju o80danatablic®2.),o d n 0 s n o ¢gzen e s PR (RAFC2) traanje B80dana

Kao

(tablica.).

Kao pol azni
(tablica.).

Dobie n e

vrijednost.i

modela a j lirhgradovirma

prikazuju

s | j endtenhelu ot| atklai are e
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VRIJEDNOSTI KONCENJRE AKTIVITETA

Polja prosjelne i mak si m&lon e karmsae mptzraadosiiljlled @d ke
emisij@?PO1 (DECLPPOADEC2p r i kazuj u sl jedele slike.

s
%
)

foldrajzi szélesség

12 14° 16° 18° 20° 22° 24°K
foldrajzi hosszisag
a,rana b,)kasna
Slika7z:Pol ja rane i kasne konPP@MECIlpci je akti v
feldrajZgeografs
f ol dr aj z| geografska duljing
a,)rana b,)kasna
Slika8:Pol ja rane i kasne konPP@RMEC2aci je akti v

feldrajZgeografs
f ol dr aj z| geografska duljing
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